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Aufgabe 7 (DPLL(T)) [6 Punkte]
Stellen Sie fest, ob die Formeln

F: (x<5Vx<y)Ax<TAX =x+1Ay<6) = X' <7

G: (f)=Ffx)VIG) =y)A(8xy) =Fx)Velxx) = fx) = glxx) = f(f(x))
allgemeingiiltig sind oder nicht, indem Sie den DPLL(T)-Algorithmus anwenden.

Verwenden Sie als theory solver fiir F den Fourier-Motzkin-Algorithmus und fiir G die Ackermann-Reduktion
in Verbindung mit einem Entscheidungsverfahren fiir Logik mit Gleichheit.

Aufgabe 8 (Fourier-Motzkin-Elimination) [4 Punkte]

Gegeben die Menge S von Ungleichungen

11 1
Sz{XS—y+5, XSer? x>3y—z, zZx—Yy, ZS3X}.

Bestimmen Sie sdmtliche Losungen von S iiber den rationalen Zahlen Q.

Aufgabe 9 (SMT-LIB, LIA) [10 Punkte]

Schreiben Sie ein Programm, das die Codierung eines linearen ganzzahligen Gleichungssystems aus Auf-
gabe 4 in ein Problem im SMT-LIB-Format iiberfiihrt.

Testen Sie Thr Programm, indem Sie den SMT-Solver Z3 (https://github.com/Z3Prover/z3/
releases) zur Losung der Beispiele aus Aufgabe 4 verwenden, und vergleichen Sie gegebenenfalls die
generierten Losungen mit Threr Implementierung zur Losung linearer diophantischer Gleichungssysteme.

Aufgabe 10 (Differenz-Logik) [optional, 5 Punkte]

Formeln der Differenz-Logik bestehen aus einer Menge von Ungleichungen der Form x —y < ¢ fiir Va-
riablen x, y und eine Konstante ¢ € Q, wobei Variablen iiber rationalen Zahlen interpretiert werden. Die
Ungleichungen werden als konjunktiv verkniipft verstanden. Uberlegen Sie sich ein Entscheidungsverfah-
ren fiir Formeln der Differenz-Logik.
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